
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

(1) ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ Θετικών Επιστημών 

ΤΜΗΜΑ Φυσικής 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  Μεταπτυχιακό 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 10ΕΚ112 ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 8 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
Τεχνικές Παρατήρησης και Επεξεργασίας Αστρονομικών 
Δεδομένων 
 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά μέρη 

του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι 
πιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήματος 

αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των 
πιστωτικών μονάδων 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις και Εργαστηριακές Ασκήσεις 4 6 

   

   

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  

γενικού υποβάθρου,  
ειδικού υποβάθρου, ειδίκευσης,  

γενικών γνώσεων, ανάπτυξης δεξιοτήτων 

Ειδίκευσης  

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: 
 

Όχι 
 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

Ελληνική 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS  

Ναι (στην αγγλική γλώσσα, για φοιτητές Erasmus) 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

https://eclass.uoa.gr/courses/PHYS194/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 

 

 

 

 

 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες 
καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος. 

Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α  

• Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με το Πλαίσιο 

Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης 

• Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης και το Παράρτημα Β 

• Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων 

 
To μάθημα στοχεύει στο να καταρτίσει τους φοιτητές στην ανάλυση αστροφυσικών δεδομένων από 
όργανα που λειτουργούν σε διαφορετικές περιοχές του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος. Στο τέλος 
του εξαμήνου οι φοιτητές θα έχουν τις γνώσεις να: 

• κατεβάζουν δεδομένα από αρχεία τηλεσκοπίων 

• αναλύουν τα δεδομένα αυτά με Η/Υ, κάνοντας όλες τις απαιτούμενες βαθμονομήσεις 

• εξάγουν φυσικές ποσότητες από τα δεδομένα αυτά 

Γενικές Ικανότητες 
Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο 
Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;. 

Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και 
πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων 
τεχνολογιών  
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις  
Λήψη αποφάσεων  
Αυτόνομη εργασία  
Ομαδική εργασία  
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον  
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  
Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών  

Σχεδιασμός και διαχείριση έργων  
Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα  
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον  
Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας 
και ευαισθησίας σε θέματα φύλου  
Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής  
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 
…… 
Άλλες… 
……. 

• Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών, με τη χρήση και των 

απαραίτητων τεχνολογιών 

• Αυτόνομη εργασία 

• Ομαδική εργασία  

• Σχεδιασμός και διαχείριση έργων  

• Διαχείριση χρόνου  

• Εξοικείωση με τις Νέες Τεχνολογίες  

• Εκμάθηση υπολογιστικών πακέτων επεξεργασίας (πακέτα τηλεσκοπίων) 

• Επίλυση προβλημάτων  

• Αποτελεσματική ανταπόκριση σε προθεσμίες 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

 

ΕΝΟΤΗΤΑ 1 

Τεχνικές φασματοσκοπίας στην Αστροφυσική. Εφαρμογές σε αστέρες, (εξω)πλανήτες, 
νεφελώματα, Ήλιο στα οπτικά μήκη κύματος. 

-    Θεωρία κι αρχές οπτικής φασματοσκοπίας 

-    Όργανα παρατήρησης - φασματογράφοι 

-    Τεχνικές παρατήρησης και λήψης φασμάτων 

-    Εργαστηριακές εφαρμογές φασματοσκοπίας 

• Χημική σύσταση και φασματική ταξινόμηση αστέρων και νεφελωμάτων 
• Επεξεργασία αστρικών φασμάτων με την τεχνική Broadening Function 
• Μέτρηση μάζας εξωπλανητών 

 
ENOTHTA 2 

- Σύγχρονα παρατηρητήρια ακτίνων Χ – μορφές δεδομένων  

- Βασικές κατηγορίες πηγών – χαρακτηριστικά  

- Βασικά εργαλεία ανάλυσης για 

   - Φωτομετρία 
   - Φασματοσκοπία 
   - Χρονοσειρές 
Η ανάλυση δεδομένων γίνεται με ειδικά πακέτα και ρουτίνες python. 

- Χαρακτηρισμός αγνώστων πηγών στις ακτίνες Χ και εξαγωγή φυσικών παραμέτρων.  

 

ENOTHTA 3 

Εξαγωγή ιδιοτήτων μεσοαστρικού αερίου ενός γαλαξία από δεδομένα integral field unit (IFU) του 
Very Large Telescope (VLT) 
-    Θεωρία κι αρχές δεδομένων IFU   
-    Επεξεργασίας δεδομένων (δημιουργία κύβων) από το SINFONI, χρησιμοποιώντας πραγματικές 
παρατηρήσεις και το pipeline του   
-    Ανάλυση δεδομένων και μοντελοποίηση με ίδιες ρουτίνες python (fit φασματος με αστρικό 
συνεχές και γραμμές εκπομπής αερίου)   

ENOTHTA 4 

Προετοιμασία αιτήσεων για χρόνο σε επίγεια και δορυφορικά τηλεσκόπια – παραδείγματα 

 
 
 

 

  



(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως 

εκπαίδευση κ.λπ. 

Πρόσωπο με πρόσωπο 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην 
Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία 

με τους φοιτητές 

Ναι 
 
Διδασκαλία με χρήση Η/Υ, σε αίθουσα με Η/Υ για κάθε 
φοιτητή. Ηλεκτρονική επικοινωνία με φοιτητές και ανάλυση 
δεδομένων με χρήση ΤΠΕ. Πλατφόρμα eclass 
 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος και 
μέθοδοι διδασκαλίας. 
Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή Άσκηση, 
Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & ανάλυση 
βιβλιογραφίας, Φροντιστήριο, Πρακτική 
(Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση, Καλλιτεχνικό 
Εργαστήριο, Διαδραστική διδασκαλία, 
Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση μελέτης 
(project), Συγγραφή εργασίας / εργασιών, 
Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ. 
 
Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή για 
κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και οι 
ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης σύμφωνα με 
τις αρχές του ECTS 

Δραστηριότητα 
Φόρτος Εργασίας 

Εξαμήνου 

Διαλέξεις 

+ Εργαστηριακές ασκήσεις 
52 

  

Ανάλυση δεδομένων + 
Συγγραφή εργασιών 

48 

Project για αιτηση 
χρονου σε τηλεσκόπιο 

50 

  

Σύνολο Μαθήματος  150 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης 
 
Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι αξιολόγησης, 
Διαμορφωτική  ή Συμπερασματική, Δοκιμασία 
Πολλαπλής Επιλογής, Ερωτήσεις Σύντομης 
Απάντησης, Ερωτήσεις Ανάπτυξης Δοκιμίων, 
Επίλυση Προβλημάτων, Γραπτή Εργασία, 
Έκθεση / Αναφορά, Προφορική Εξέταση, 
Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, 
Κλινική Εξέταση Ασθενούς, Καλλιτεχνική 
Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες 
 
Αναφέρονται ρητά προσδιορισμένα κριτήρια 
αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα 
από τους φοιτητές. 

 
 
Η αξιολόγηση των φοιτητών γίνεται μέσω της συγγραφής  
αναφορών για την ανάλυση δεδομένων της κάθε ενότητας 
(75% της βαθμολογίας στο σύνολό τους) και από ένα project 
για αίτηση χρόνου σε τηλεσκόπια (25% της βαθμολογίας). 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

- Προτεινόμενη Βιβλιογραφία:  
 

• https://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/software/heasoft/ 

• https://swift.gsfc.nasa.gov/ 

• https://www.cosmos.esa.int/web/xmm-newton 

• https://www.nustar.caltech.edu/ 

• https://chandra.harvard.edu/ 

• https://jwst-docs.stsci.edu 

• https://www.eso.org/sci/facilities/paranal/instruments/muse/doc/ESO-
261650_MUSE_User_Manual.pdf 

• https://www.eso.org/sci/facilities/paranal/decommissioned/sinfoni/doc/VLT-MAN-ESO-14700-
3517_v93.1.pdf 
 

- Συναφή επιστημονικά περιοδικά:  

• Astronomy & Astrophysics 

• Astrophysical Journal 

• Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 

• Astronomical Journal 

• Nature Astronomy 

• Science 

 

https://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/software/heasoft/
https://swift.gsfc.nasa.gov/
https://www.cosmos.esa.int/web/xmm-newton
https://www.nustar.caltech.edu/
https://chandra.harvard.edu/

