NEPITPAMMA MAGHMATOZ

(1) TENIKA

OeTkwv Emotnuwv
Quoikng
MpomtuxLako

10YK501

KBANTIKH ONTIKH & LASERS

Awadé€elg kal Qpovriotrplo 4

Epyaotrplo | *Aeite v evétnta
(4)

Eldikevong

(Xov8pikd mepimou 1/2 twv eeTalopevwy mpoépxovtal and v KatetBuvon
Quokig Zupmukvwuévng YAng, 1/3 amé tnv KatevBuvon Mupnvikig
DuoKnAG Kot ZTOELWSWY IWUATISWY KoL OL UTIOAOUTOL-€G MmO TG AANEG
el KateuBuvoelg tou TuRuatog Quaotkrg EKMA.)

Oxt

EAANVIKA

Nat (otnv ayyAkn yAwooa, yia ¢oltntég Erasmus).

LotooeAida nN-Ttafewg:
https://eclass.uoa.gr/courses/PHYS107/

(2) MAGHZIAKA ANOTEAEZMATA

JKOTIOC Tou padrpatog eivat ot doltnTES Kat poLTATPLEG va eloaxBolV Kal va epBadivouv otn KBavTikA
oyn g alMnAerudpacews TG nAektpopayvntikng (HM) aktivoBoAiag -- KUplwg KOVTA oTnV MEPLOXN
TOU opaToU -- Ue TNV UAN, n omola Aoyiletatl wg cUvolo SLOTAOULIKWY 1] TOAUCTOOULKWY CUCTNUATWY
KOBWE KL va AmoKToouV pLa mpwtn enadn Je ta LASER.

Me tnv entuyn mapakohouOnon kat oAokApwon Tou pobripatog o pottntig N n dottATpLa:

e [vwpilel Ta mMpwta BApATa TG KPAVTKAG OMTIKAG KoL KOTAVOEL W N aktivoBolio pélavog
OWMOTOC KAl N TIEPAUATIKY - BewpnTikr) cUVEALEN 08 yNnoe ot KBAVTWON. ZUYKPIVEL TOUG VOUOUG
Planck, Rayleigh-Jeans, Wien, kat e€nyel mw¢ mpokUTTeL 0 vopocg Stefan-Boltzmann. AvaAvUel ta HM
KOUOTA PE €UdAOn OTIC CUVOPLAKEG GUVONKEC KOL OTOUC KOWOVIKOUG TPOTOUG €VTOG KOWAOTNTAS
(opBoywvia maparAnAeminedn kat KUAVSPLKA).

e EOLKELWVETAL HE TG EVVoLleG SLakplto ddopa, Alotabuikod Tuotnua (AZ), MoAuoTtabuko Zuotnua
(NZ) kot 8Ladopes MPAYUATWOEL TOUG OTO ATOMO, OTNn KPavTIKN TeAElQ, OTA KEVIPO XPWUOTOC.

Katavoei toug efavaykaopévoug i auBopuATtous pNnxaviopols amoppodnong Kol EKMOUTIAG



https://eclass.uoa.gr/courses/PHYS107/

dwrtoviou oto A,

e AvoAUeL Tnv aAAnAenidpacn HM aktvoBoAiag - AZ 1 M2 nukAaotkd, SnAadn, avtipetwniloviag to
A ) to M2 wg éva oloTtnUa KPOVTIKWY KOTAOTAOEWY, eVvw Ta HM kUpata KAOGWKA HE TRV
npocéyylon Sumtolou. Mvwpllel tn xpovikd efaptnuévn Beswpla Slatapaywv. Katavoel €vvoleg
omnwg n cuxvotnta Rabi, o puBudg petafaocsws, n mpootyylon otpeddpuevou KUPATOC, KaBWS Kal
TIWG T(POKUTITOUV OL ETUTPEMOMUEVEG LETABATCELG KAL OL OVTLOTOLXOL KOVOVEG ETUAOYNAG.

e AvaAlel tnv aAAnAemibpacn HM aktwvoBoliag - AX | NI kPavtikd, dnAadn, avtuetwrilovrag
T600 10 AZ 1) NI 600 kat ta HM kupata kBavtikd. Koatavoel tn kBdviwon tou HM medlou kat
£€VVOLEC OTIWG OTIVOPEG, UETAOLTEC, aVTIUETAOETEG, SUTOALKN poTr HeTAPBACEWS. MeAeTd o auTd
TO Aol TRV amoppodnaon Kot TNV eKMOUT dwtoviou. ZUYKPLVEL TNV NUKAQOLKN LE TNV TIARPN
KBavtik Bewpnon.

e Efolkelwvetal e To MATLAB kAvovtag ypadkéG TOPAOTACELS TWV EELOWOEWY TIOU TIEpLYpAdouV
TN XPOVIKA HEeTOBaAAOpeVn TOavOTNTa KOTAANPEWS TWV OTABUWY €L TNV NULKAAOLKN KAl TNV
KBavTIkA mpoagyyLon Kol Tov MANBUouo Twv dwToviwy oTh KBAVTIKA PoagyyLon.

e Katavoel TI¢ apxég Asttoupyiag twv LASER. Avaluel kat emAUEeL TG €§lowoelg puBuwv pe dUo
otdBueg LASER Kkat U0 emikouplkég otdBues. Elodyetal os évvoleg Omwg Xpovog {wng otadung,
AavtAnon, kplowin avtAnon, avactpodr mAnBucpol. Yrnohoyilel Toug MAnBUoUOUG TwV oTabuwv
KOLL TNV TIUKVOTNTO akTvoBoAiag otnv KoAotnTa emAlovtag avaAuTiKa Tig e€lowael pubuwy otn
OTAOLUN KATAOTAON Kol aplOUNTIKA ouvapThoeL Tou Xpovou. Kat o€ autd to mAaiolo eLodyetat oTo
MATLAB. AvalUel Toug SLOMAKELG Kal eykAapoloug tpdmoug HM nediou os kolhdtnta (opBoywvia
naparnAeninedn kat KUAWVSpLKR). N'vwpilel Stadopa €idn LASER.

AV 0 XPOVOG TO ETUTPEMEL, ELCAYETAL O BEPATA OMWG TvaKkag TUKVOTNTAG, §loWwoELg Fresnel, ywvia
Brewster, OALK) ECWTEPLKI) AVAKAQCH, EKTIOUTI) TTOAWMEVNG SEOUNG.
Evvoeitat mwg 6Aa autd cuvodelovtal and tTnv eMAUGCH aVTLoTolXWV TPOoBANUATWY.

Me Tnv emtuyr moapakoAolBnaon Kol OAOKARPWGOT) TOU, TO LABNA ATTIOCKOTEL OTO Vo €XEL ATIOKTOEL O
doutnTg N n GoLTATPLA TIC TAPAKATW LKAVOTNTEG:

Avalntnon, avaAuon kot cUvBeon 6edopévwy Kal mAnpodoplwy. Autovoun epyacia. Acknon KPLTIKAG
KOL QUTOKPLTIKAC. Mpoaywyr tg eAeUBepng, SNULOUPYLKAC Kol emMaywylkng okéPng. AvaAuTiKA Kot
ouvBetiky okéPn. Kpitk okéPn. Efokeiwon pe tig Néeg Texvoloyieg. Ekpadnon yAwooag
npoypappotiopol MATLAB. Emiluon mpoBAnudtwy. AMOTEAECUOTIKY avTamokplon os npoBeopisg (5
oUvVoAa aoknoewV Kat 3 acknoelg MATLAB Sivovtal mpog emiAucn e mpoBeopieg).

(3) NEPIEXOMENO MAGHMATOZ

Zuvortikad (Syllabus)
o Mélav cwpa. Nopot Planck, Rayleigh-Jeans, Wien, Stefan-Boltzmann.

e HAektpopayvntikd (HM) kOpota: cuvopLaKEG CUVONKEC, KOVOVLKOL TPOTTOL KOIAOTNTAG.
e Alokpltoé ¢dopa. Aotadutkd cbotnua (AZ)  moAvotoOuikd cvotnua (M) : dropo, kBavtikh
telela, kévipo xpwpatog. Efavaykaopévol - auBopuntol pnxoviopol amoppodnong Kot

EKTIOUTTIAC.




o AMnAeniépacn HM aktwoPoAiag - A f M, nuwkAaoikd. Mpooéyylon SumoAou. Xpovikd
efaptnuévn Bewpla Satapoywv. uxvotnta Rabi. Mpooéyylon otpepouevou KUHATOC.
Emutpenopevec petafaoelc.

e AMnAenidpaon HM oaktwofoAiag - AZ i NI, kBavtikd. KBdaviwon HM mnebdiou. Zmivopeg.
MetaBétec. Avtiuetabéteg. AutoAlkry pomr petdfacng. Amoppodnon-ekmoumn dwrtoviou.
Mivakag mukvotnTag.

e LASER: avtAnon, avaotpodr mAnBuopwy, e€lowoelg pubpwy. AlaURKeLS, eykdpatol HM tpdmol.
Ei6n LASER.

Nepypadr padiuatog
Eotidloupe otn KBAVTIKA OMTIKA, EVW Tteplypadovtal Kal oL apxég Asttoupyiag twv LASER ywpig
OLWG VAL ETIEKTELVOLLOLOTE O€ TEXVLKEG AETITOUEPELEG. OL evOTNTEG IOV SL6AcKoVTaL lval KUpLwG:

Elcaywyn otnv kBavtiki ¢uon tou ¢wtog, m.x. péAav cwua, vopol Planck, Rayleigh-leans, Wien,
Stefan-Boltzmann, HM kUpota: cuvoplOKEG CUVONKEG, KAVOVIKOL TPOTIOL KOWAOTNTAG. ZTOLXELWSONG
apLOUOG Kavovikwy Tponwv HM niediou avd otolxelwdeg Stdotnua cuxvotntag.

Mnxaviopol Einstein aMnAemibpdoswg HM aktvoPBoliag - UAng (AZ). E€oavaykaopéveg kal
auBopunteg Slepyacieg amoppodroswg kat ekmoumnng. E€aywyry tou vopou Planck amoé toug
MNXQVIOPOUG EKTOUMNG Kal amoppodrnoews Kol Tn oTatlotiky Boltzmann. Zxéon ouvteleotwv
Einstein A kot B. Alakplto ddaopa: ATopa Kol HopLa, KEVTPA XPWLOTOG, TEXVNTA ATOMA KOl HopLa.
Kévtpa xpwpoatog. KBavtikeg teheiec.

HuwAaowkn oavtipetwrion tng alniemudpaocswg HM aktivoBoliag - UAng (AZ ) NZ). HM medio:
KAaoKa, A ) N2, .x. dtopo 1 kBavtikn teheia: kBavtikd. Adlatdpakto cuotnua (SnAadn xwpic HM
nebio). Awatoapoyuévo cuvotnua (6nAadr evtog HM mediou). Xpovikd efaptnuévn Bewpia
Statapayxwv. AutoAkny Pomr). E§lowoelg mou meplypddouv Tn xpovikn €€EAEN A n NI kol enihvon
Toug. Zuyvotnta Rabi. Mpoocéyylon meplotpedopuévou KUPATOG. YMOAOYLOMOG TWV CGUVIEAECTWV
Einstein. Atopo Y6poydvou. YIoOAOYLoMOG TwV oTolxelwy mivaka Tng SUTOAKAG pOTNG. EMITpENOUEVEG
Kal pun HetaBaocslg. Kavoveg emhoync.

KBavtikn avtipetwriion tng aAnAemudpacew¢ HM aktwvofoliag - UANg (AX ) Mz). KBavtwon HM
neblov. Xoptoviavy HM neblou pe TteAeotég kataotpodng kat Snuloupyiag dwtoviwy.
Xauhtoviavr) Az i NI pe omnivopeg. XapAtoviavr aAAnAemidpacews A i NI - HM medlou. Ix€oelg
peTaOéoewg pmoloviwv Kol avtlleTabéosws depuloviwy. AVOUEVOUEVEG TIUEG HeyeBwv yla TIg
Xaputhtoviavég Rabi kat Jaynes-Cummings. Amoppodnon Kat ekmopnt ¢wroviou.

Baowkég apyxég Aettoupyiag Twv LASER. Mnxaviopol avtAnoews. EElowoelg puBuwy pe 600 otabueg
LASER kot 800 €eTIKOUPLKEG oTABuEC. Xpovog {wng¢ otabung. AviAnon. IXETIKEC TLBAVOTNTEG.
AnwAeleg aktvofolAiag ota katomntpa. EElowoelg pubuwv yla toug mAnBucpolg twv otabuwv LASER
KOl YLt TNV TIUKVOTNTA akTvoPoAiag evtog tng Kothotntag. MAnbuopol Twv otabuwy Kot mukvotnTa
okTwoBoAiag otn otdaowun katdotaon. Kpiown dvtAnon. Avaoctpodr mAnBuopol. Awddopa €ibn
LASER. AlQUnKELG TPOMOL Kol €ykApowol Tpomol HM mediou oe kolotnta (opBoywvia
napaAAnAeninedn kat KUAWVSPLKR).

AMa Bfpata onwg: E€lowoelg Fresnel. Twvia Brewster. OAk eowteplky avakAaon. Ekmourmn
TOAWWEVNG S€oung. MNivakag mMuKvOTNTAC. OEUATO OXETIKA HE TG LOLOTNTEG KOl TN AELTOUpYLla TWV
LASER.

To HABNUA AVAVEWVETOL LEPLKWG KABE €TOG.

NEEELG KAeLOLA: nAektpopayvntikog (HM), dwtovio, KBAVTo PwTtog, KPAVTIKY OMTIKA, SLoTABUKO
ouotnua (AZ), mohuotaduiko cuotnua (M), kBavtwon HM mebdilou, mivakag mUKvOTNTAG, NAEKTPLKA
SutoAwkn pomr petaBaocnc, ocuxvotnta Rabi, aAAnAenibpacn HM aktivoPolAiog - UANG, PeTaBETeg,
OVTLUETOBETEG, pmolovia, depulovia, sfavaykoopévol Kol oauBopuntol pnxaviopol Einstein,
NUIKAQoLKn Tpoogyylon, LASER, avtAnon, avaoctpodr] mAnBuopwv, Xautktoviavry HM mebiou pe
TeAeoTEC KataoTpodng Kat Snuloupyloag dwroviwv, XapAtoviaviy Az f M2 pe onivopeg, XaptAtoviovn
oMnAemdpdoewg AX 1 MZ - HM mebiou, oxéoelg petabéoswg pmoloviwv Kal avILHETOOL0EWS
depuLoviwy, onivopeg, Xapthtoviavr Rabi, XapAtoviavr Jaynes-Cummings, anoppodnon ¢wtoviou,
ekmounn ¢wrtoviou, KPAVTIKES TeAElEG, KEVTPA XPWHATOG.




(4) AIAAKTIKEZ kot MAGHZIAKEZ MEGOAOI - AZIOAOTMHEH

MpOowmno e MPOCWTO

Nat

To padnua yivetal kupiwg otov mivaka (ue e€aipeon puoka
Katd Ttnv Tmeplodo NG mavdnuiag), pe evBdAppuvon
EPWTNOEWY, MAPATNPHOEWY KAl AVTIPPAOEWV EK HEPOUC TWV
doutntwv  Kkal  doltnTplwy. AUt  Elval  EMOLKOSOUNTLKN
Slepyaocia. Inmaviwg xpnoluomnoleital BvteonpoBoAéag, otav
elvat anapaitnto va mpoPAnBel ewova iy Bivteo.

YApxeL emikowwvia PEow NnAekTpovikol Taxudpopeiov e
TOUG GOLTNTEC KaL TLG GOLTATPLEC.

YTApXEL KOL OVOAVEWVETAL I0TOTOMOG N-TALEWG:
https://eclass.uoa.gr/courses/PHYS107/

Ta meplocotepa Bpata malaldtepwy eeTaoewv Bplokovtal
Aupéva otnv n-tagn.

Yrdpxouv BvteoSlahE€elg Tou padnuatog oto
https://delos.uoa.gr/

Ka Stadpopec SlaAételg oto
https://www.youtube.com/@simserides

Ynapxel to BiBAio KBANTIKH OMTIKH KAI LASERS, g\elBepo
yla 6Ao tov kOG0, oto AnoBetriplo KaAALTog:

K. Zwoepibng, 2015. KPavtik omtikA Kot LASERs. ABrva:
JUvbeopog EMANVIkwv Akadnuaikwv BiBAoBnkwv. Mwooa:
EMNVIKG. Zelibeg 324.

URI: http://hdl.handle.net/11419/2108
ISBN:978-960-603-073-4 1D Eudoou: 320166

EkSidetal og Alyo To oUyypoppa: Quantum Optics - KBavtikn
ontikn (6iyAwaooo), C. Simserides - K. Ziuoepidng, KAAAINOS,
2023, ABrva, (nAektpovikd clyypapua).

Alvovtal 3 aoKrOELS - EPYAOLEG, OL OTlolEG TIPETEL va AuBoUV e
™ PonBela aplBUNTIkKWV umoAloylopwyv oto MATLAB. Onorte,
yla pia wpa, €nyw otoug ¢oltnTEG Kol OTLC POLTATPLEG, OF
opadeg, oto ypadeio pou, TO TL MPEMEL va YIVEL, UMPOOTA OE
UTTOAOYLOTEG.

Omote  eival  eIKTO, EMIOKEMTOUAOTE £€va  EPEUVNTIKO
€pYQOTAPLO TOU TUAMATOG MOG OMOU TPAYUOTOTOoLoUvVTaL
OTTIKEG UETPNOEL Me T PonBeta LASER oe €TEpOSOUEG
NULOYWYWV.

Aalé€elc 42 wpeg
@povtiotrplo 10 wpeg
Atopikny Mehétn/ AvaAuon 90 wpeg
BBAloypadiag/ mpostolpacia
Epyaotriplo * Xprion MATLAB.
AplBuntikn emiduon 3
OOKNOEWV.



http://hdl.handle.net/11419/2108

8 WPEG

Ekmovnon kat cuyypadn
epyaoiag

Aivovtal otoug poLtnTEC
KOl oTLG GOLTATPLEG, TIPOG

eniluon, yla 600UG-€G TO
emOupovy, HETA TO
népac kabe kedpalaiou,
OUVOALKA 5 cUvola
0OKAOEWV, Ta omoia
HETPpAVE EwC Uia
povada (1/10) otov
TeALKO Babuod Tou
padnuoatog.
Eniokedn og epeuvnTiko
£pPYOOTAPLO NULAYWYWV
Tou TuAATOoG pag, 6mou
TpayoTomoloUvTaL
OTITIKEG LETPNOELG UE TN
BonBeila LASER.
150 wpeg

EKTTQULOEUTLKEG ETILOKEYELG

Z0volo Malrpuartog

TeAKEG ypamtég efeTAoel otnV  €ANVIKR  yAwooda e
EPWTNOELG avamTUEEW Kat eMiAuan poBAnUATwWyY.

Ekmovnon gpyooLwv:

Aivovtal, TPOOLPETIKA, Tpog emilucn, UETA TO TEpaC KABe
kedoAaiou, OUVOAIKA TEVTE OUVOAA OOKNCEWV, TA oOmola
HETPAve £wg pia povada (1/10) otov teAkd Babud tou

paénuatoc.

Eniong, apBuntikA eniluon 3 aocknoswv oto MATLAB.

(5) ZYNIZTQMENH BIBAIOTPADIA

- [potewvouevn BiBAoypapia: (TitAog, cuyypapéag, eKSOTIKOG 0iKOG, £TOG, TOMOG, kwbLkoG Eudoéou)

0. Exkdidetal og Aiyo to cUyypappa: Quantum Optics - KBavtik Otk (8iyAwooo) , C. Simserides -
K. Ziuoepidng, KAAAINOZ, 2023, ABrva, (NAEKTPOVLKO cUyYpapUa).

e  KBavtikn OmtikA kat Lasers, K. Sipoepibng, KAAAINOZ, 2015, ABrva, 320166 (NAeKTPOVIKO
olyypauua).

e KBavtikn Omtikn, M. Fox, ITE Navemotnuiakég Ekooelg Kpritng, 2014, HpdkAewo Kprtng,
32998376

e Eloaywyn otn KBavtikr Omtikn kal Lasers, ¥. Beg, Ek860elg 5. MNayxoudng & 2IA O.E, 1999,
Oeoocalovikn, 8762

e  Principles of Lasers (electronic resource), O. Svelto, HEAL-LINK, 2010, 73250879 (nAektpoviko
olyypoupa)

o  Apxég twv Lasers, O. Svelto, Ek8d0oelg 3. ABavacomoulog & 2IA O.E., 1986, ABrjva, 45477

e laser, . Nepoedovng, Ekdoaoelg M. Aeveptlng, 2010, ABrva, 27120

- Zuvadn EMOTNOVIKA TIEPLOSIKA: YITApXouV Ttdpa moAAA yla va avadepBouv 8w SLOTL N KPAVTIKNA
OmTIKA Kal Ta LASERs Bplokovtal oTnv alyun TG EMLOTAKNG CAUEPQ, TOOO OTNV MEPLOXN TNG OTTTIKAG
000 KOl OTnV TeploX| TG PUOIKAG CUUMUKVWHEVNG UANG KAl Of TApa TIOAAEG SLEMLOTNOVIKEG

edapuoyEC.




